AIRTEAM

DROHNENPILOTEN GUIDE

3D Gebaude digitalisieren

DJI Pilot 2 App

Hier gehts direkt zur Videoanleitung:
MIT DER

DJI PILOT 2 APP
GEBAUDE

DIGITALISIEREN

https://www.youtube.com/playlist?list=P
LpmvigEF12IYTIFdmilpgaTBohvt1GI70
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Vorstellung AIRTEAM

Airteam ist eine Kl-gestutzte Software, die Luftbilddaten von Drohnen in digitale Gebaudemodelle
umwandelt.

Dies ermdglicht es Photovoltaik-Planern, Dachdeckern und Bauunternehmern, Gebaude schnell und
kostengunstigin 3D zu messen, planen und zu inspizieren. Dies spart etwa 90 % der

Vermessungszeit im Vergleich zu herkdmmlichen Methoden wie MalBband und Laser. Im Vergleich zu

Satellitenbildern sind die 3D-Messungen und Inspektionen von Airteam bis auf 1 cm genau.

Dieser Guide beschreibt, wie du mit Hilfe der DJI Pilot 2 App, die von DJI Enterprise Drohnen
verwendet wird, die Luftbilder fur perfekte 3D Gebaudemodelle schnell und sicher erstellen kannst.
Diese musst du dann im Anschluss nur noch auf die Airteam Fusion Platform www.airteam.cloud
hochladen und alles weitere erledigt die KI.

Aus den Bildern erstellen die Airteam Computer Vision Algorithmen 3D Modelle, PV Planungen und
Vermessungsberichte. Damit die Algorithmen die Daten verarbeiten kdnnen, mussen einige Punkte

berucksichtigt werden, die wir im Folgenden erklaren.

Daruber hinaus mussen alle rechtlichen Vorschriften eingehalten werden, die es bei Drohnenfligen
zu beachten gibt. Beachte, dass Drohnenfllige Uber Privatgelande immer zustimmungspflichtig sind.
Du musst die Einverstandnis des Grundstickseigentumers (ggf. auch der Nachbarn) einholen.
Moglicherweise mussen auch regionale Behérden und/oder Nachbarn Uber den Flug in Kenntnis
gesetzt werden.

Bei Fragen unterstutzen wir dich unter Tel.: 030 37 580 830, WhatsApp +49 176 87790770und
info@ai :
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Anforderungen Drohne & Bilder

Anforderungen

3D Modell

Die Software kann
nur das auswerten,
was auf den
Bildern erkennbar
ist.

Abschnitte hinter Baumen
oder Baugerusten kénnen

nicht ausgewertet werden.

Einstellungen

Distanz zum
Objekt

10-20 m

Entfernung zum Objekt

Vor dem Start

Start und
Landpunkt

Satelliten-&
RTK-
Verbindung
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Methode

Gebietsroute

(vorprogrammierter Flug fir
groRere Gebaude)

Point of Interest
(automatisierter Flug fur kleinere
Gebaude)

Je nach GebaudegroRe
und Gegebenheiten vor

RTK

Du bendtigst einen
Account z.B. Sapos fur
die RTK Daten und vor

Ort einen mobilen

Hotspot z.B. mit Hilfe
eines Mobilfunkgerates

Je héher die Auflésung
desto detaillierter wird das

AIRTEAM

Anzahl Bilder

Min. 50 Bilder
pro Objekt

Bilder aus allen Richtungen
mit ausreichend

Ort. 3D Modell Uberlappung.
. Kamera-
Kameraneigung Fototyp einstellungen

AUTO

Kein manueller
Modus

-45 Grad

Zwischen -30 bis -60
Grad geeignet.

JPEG

Kein RAW

Wahle deinen Startpunkt so, dass du sicher starten und landen kannst.
Achte darauf, dass dein Startpunkt moglichst offen ist, also nicht zu nah an
Gebauden oder Baumen starten.

Schalte deine Drohne ein und warte, bis die Drohne
min. mit 12 Satelliten verbunden ist. Prife ob Du
eine stabile Verbindung mit dem Internet z.B. Uber
einen mobilen Hotspot hast, da sonst die RTK
Verbindung nicht funktioniert. RTK muss
LVerbunden" und Signal stark anzeigen.
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Vorbereitung

Controller & Drohne

1. Controller mit dem Internet verbinden

Schalte den Controller und deine Drohne ein.
Verbinde deinen Controller mit dem Internet. Dies
kannst Du im heimischen WLAN oder mit einem
mobilen Hotspot machen. Wische dafur vom
oberen Displayrand nach unten und o6ffne die
Einstellungen des Controllers. Tippe nun lange auf
das WLAN-Symbol, um die Einstellung daftr zu
offnen.

2. Netzwerk auswahlen

Wahle dein Netzwerk aus und gebe anschlie3end
dein Passwort ein. Die Eingabe bestatigst Du, in
dem Du auf ,VERBINDEN" tippst. Dein Netzwerk ist
far die kommenden Male gespeichert.

3. Auf Updates prufen

Wenn dein System nicht auf dem aktuellsten Stand
ist, erscheint oben rechts im Display die Anzeige
~Warnung”. Tippe auf die Anzeige und fuhre die
bendtigen Updates durch.

4. UAV Status

Nach den Updates wird der Status als Normal
angezeigt. Falls du zu hause bist und die Drohne
keine Satelliten bzw. RTK Verbindung hat, erscheint
hier eine Warnung. Dies kannst du zu hause
ignorieren. Vor dem Flug vor Ort solltest du das
prufen, dass dies nicht mehr der Fall ist.
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© 2025 All Rights Reserved

| E ,l]AIRTEAM

Benachrichtigungen 10:15AM .2 - A O

A OLER

B Sy et ~ten

L pire Ve a b

29 o ° oy
° &
p— ®

== DI MAVIC 3¢

ks p £ A

1B,
e

— DI MANIC 3¢
(¢ e e
\ti o S = Lt

e == ] = ] = ] = ] = ] ]

L)

e ——

Seite 4/25



Vorbereitung

RTK-Einstellungen - 1/2

1. Internetverbindung

. Daruber hinaus muss der Controller Uber die
gesamte Nutzungsdauert mit dem Internet Uber
WLAN bzw. einen mobilen Hotspot verbunden sein.
Gehe wie folgt vor, damit Du dein System mit

SAPOS oder einen anderen Korrekturdatendienst
verbinden kannst.

2. RTK Mentu

Offne die DJI-Pilot 2 App und tippe auf
“Kameraansicht aufrufen”

3. RTK auswéahlen

Tippe als Nachstes auf die drei Punkte oben rechts
auf dem Bildschirm und dann auf ,RTK".

4. Benutzerdefiniertes Netzwerk RTK

Wahle als ,RTK-Servicetyp” “Benutzerdefiniertes
Netzwerk-RTK" aus.

IPhane won AIRTEAM
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Vorbereitung

RTK-Einstellungen - 2/2

5. Sapos Einstellungen

Tippe als Nachstes deine Anmeldedaten ein, die Du
bei der Registrierung fur deine RTK Daten z.B. bei
SAPOS erhalten hast. Das Beispiel zeigt die
Zugangsdaten fur Berlin.

6. Weitere Konfigurationen

Wenn Du far mehrere Bundeslander
Anmeldedaten hast, dann kénnen bis zu 4 weitere
Zugangsdaten in  Konfigurationen 2 - 5
abspeichern.

7. RTK Verbindung

Uberpriife vor jedem Start, ob die RTK Verbindung
stabil ist und die Korrekturdaten empfangen
werden. Dies kannst du erkennen, wenn du bei
.Benutzerdefiniertes Netzwerk RTK" Breiten,
Langen und Héhendaten angezeigt werden. Achte
darauf, dass Du wahrend der gesamten Flugzeit
eine stabile RTK bzw. Internet-Verbindung haben.

Tipps & Tricks - SAPOS

Arnmaldpduten bel BARDE | Beiupiel Mordihein Wes Halan

[l rrstrrsir e, Bpaiben e b deey HTE L ra el i de (01 %l 2 Acp

Du hast noch keinen SAPOS Zugang? T

Gehe auf https://sapos.de und klicke
auf ,,Zu den SAPOS Betreibern in den
Bundeslandern”. Wahle Dein ¥ P

gewulnschtes Bundesland und folge —

den Anmeldeinformationen auf der L —

jeweiligen Seite. P ——
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Datenaufnahme

Gebietsroute - Oblique 1/4

1. Flugroute

Nun ist dein System fur den Einsatz vorbereitet und
Du kannst mit der Flugroutenplanung beginnen.
Tippe dafur auf ,Flugroute”.

2. Route erstellen

Anschlie3end tippe auf das ,+* und dann auf Route
erstellen.

3. Gebietsroute

Die DJI-Pilot 2 App wird mit unterschiedlichen
Missionstypen geliefert. Fir die meisten Projekte
empfehlen  wir  die  “Gebietsroute”. Die
geometrische Route kann far die
Fassadenvermessung ebenfalls sinnvoll sein.

4. Einstellungen

Definiere auf der Karte das Ausmald deines
Flugplans. Wahle idealerweise eine Flache, die
etwas groller ist als das Gebdude selbst. Du kannst
mit dem Finger die Eckpunkte verschieben, bis der
Flugplan das gesamte Gebdude und einen Rand
rundherum abdeckt. Wenn Du mit der Auswahl
fertig bist, dann tippe oben links auf den Haken zur
Bestatigung.

& DJIMAVIC 31
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Datenaufnahme | E ::IAI RTEAM

Gebietsroute - Oblique 2/4

5. Auswahl Drohne & Kamera

Wahle nun deine Drohne z.B. M3E Serie (Mavic 3
Enterprise Serie), und das passende Kameramodell
z.B. M3E ,Weitwinkel”.

6. Oblique (Schragaufnahmen) Collection

e @ M3E

Wahle nun die Option ,Oblique Collection” aus. Die m“

GSD (Ground Sampling Distanz - Bodenauflosung) _ N W ) )
sollte am Ende der Missionsplanung idealerweise
bei ca. 1.00 liegen. Da der Wert von den
getroffenen Einstellungen abhangt, kannst Du dort
vorerst auf eine Einstellung des Wertes verzichten.

7. Gebietsroute

® M3ESerie @ M3E

. . . . . - Oblique Collection
Die Option Smart Oblique solltest du deaktivieren,

da mit ihr der Flugradius groRer wird. 1° R . [ EN K1 BT K KN

Schrige GSD

Intelligenter Schrégflug (Smart Oblique) @ ()

Gimbal-NeTUmERes

8. Kamerawinkel & Flughdhe definieren " ods- st T

(10~45"%

Als nachstes wahlst du den Gimbal Winkel. 45 Grad !

ist ideal. Falls du wenig Platz hast, kannst du diesen e [ ooy ]
auch auf bis zu 60 stellen. Du siehst direkt wie die 1 . . [ -- -
Flugroute kleiner wird. ’ : &
Als nachstes wahlst du die Flugroutenhdhe. Diese
sollte ca. 10 - 20 m Uber dem Objekt liegen.
Beachte bitte, dass ein sicherer Drohnenflug immer

im Fokus steht.

e @

Airteam Aerial Intelligence GmbH /o Zeppelin Lab GmbH Zossener Strasse 55-58 10961 Berlin .
© 2025 All Rights Reserved Seite 8/25



Datenaufnahme

Gebietsroute - Oblique 3/4

9. Geschwindigkeit & Kurswinkel

Die Geschwindigkeit sollte in der Regel auf 5m/s
festgelegt werden. Mit dem Kurswinkel kannst Du
die Flugroute beeinflussen.

FUr die 3D Rekonstruktion aller Objekte auf dem
Dach ist ein 45 Grad Winkel zur Gebaudeseite
(siehe Abbildung) ideal.

10. Erweiterte Einstellungen

Héhe
Hier die Gebaudehdhe eingeben um ein ideales 3D

Model zu erhalten.

Bitte beachte, dass sobald du den Wert anpasst, sich die
Routenflughdhe der Mission automatisch um den eingetragenen Wert
erhoéht. Du musst die Routenflughthe also nochmals anpassen, um die
korrekte Flughéhe in der Mission zu erzielen.

Uberlappung
Die Einstellung fur die Uberlappung sollte in alle
Richtungen 80% (seitliche, frontal).

Startgeschwindigkeit
Die Startgeschwindigkeit sollte auf ca. 5m/s
reduziert werden.

11. Speichern & Flugstart

Jetzt bist du fertig mit den Einstellungen und kannst
mit dem Symbol links oben die Flugroute und die
Einstellungen abspeichern. Diese kannst du
jederzeit wieder anpassen mit dem kleinen Pfeil
neben dem Namen. Jetzt kannst du die Flugroute
noch ein letztes mal prifen und wenn alles passt,
kannst du ,Play” dricken und dann kann der Flug
starten.

¢ Geschwindigkeit .

- —9

-—o (+[=]]

Aktion beenden

AT
N-Modus - Standby ,.;, RCal | ysay

Erweiterte Einstellungen

34 seitliche Uberlappungsrate

Uberlappungsrate flich vorne )

EER 0 AR

Wi assen ] .
i 2 oy
uhwirts-Sensor
Abwarts-Sensor e len. Getnetszoute-erstelen’
Veczermungskompensation D
o @
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Datenaufnahme

Gebietsroute - Oblique 4/4

12. Vorflug Check

Vor dem Flugstart wird die Fugroute vom
Controller auf die Drohne geladen. Hierflr musst
du im Vorflug-Check nach unten scrollen, dann auf
+Weiter”, dann auf ,Flugmission hochladen” und
anschlieBend druckst du auf Start und die Drohne
hebt ab.

13. Flugstart

Nach dem Start fuhrt die Drohne vollautomatisiert
den Flug aus. Hierzu ist zu beachten, dass ihr
jederzeit  eingreifen konnt,  falls etwas
unvorhergesehenes passiert z.B. ein Helikopter
taucht auf oder ein Hindernis in der Flugbahn. In
diesem Fall kénnt ihr immer den ,Pause” Knopf auf
der Fernbedingung drticken oder manuell mit den
Control-Sticks eingreifen in die Flugbahn.

AIRTEAM

Vorflug-Check =

-‘

Tipps & Tricks - Viel Platz bzw. kein Platz zu benachbarten Grundstucken

Falls du vor Ort viel Platz zu Nachbargrundsticken, kannst du
den Intelligenten Schragflug (Smart Oblique) Modus aktivieren.
In diesem Fall bendtigt die Drohne weniger Flugzeit. Die
Drohne, fliegt nun nur 2 statt 5 Bahnen. Diese sollten vor dem
Speichern und Durchfuihren des Fluges nochmal abschlieRend
Uberprift werden. Daftr schaust Du dir jede einzelne Bahn
nochmal an, indem Du auf die jeweilige Zahl auf dem Display

tippst.

In Ausnahmefallen, falls vor Ort Uberhaupt kein Platz neben
dem Gebdude vorhanden ist, kannst du auch den Ortho Flug
wahlen. In diesem Fall werden nur Bilder Nadir d.h. 90 Grad
nach unten erstellt. In diesem Fall kann es passieren, dass das
3D Model nicht optimal aussieht und besonders Objekte in der
Héhe z.B. Lichtkuppeln Schornsteine, nicht optimal dargestellt
werden.

Airteam Aerial Intelligence GmbH /o Zeppelin Lab GmbH Zossener Strasse 55-58 10961 Berlin

© 2025 All Rights Reserved

Seite 10/25



Datenaufnahme

Point of Interest (POI) - Ein- und Mehrfamilienhaus 1/3

1. Start & Flughohe

FUr kleinere Objekte kann es einfacher sein, nicht
den voll-automatisierten Flug per Gebietsroute zu
wahlen, sondern den manuellen Point-of-Interest
(POI) Modus.

Hierfur startest Du Drohne manuell und fliegst auf
eine HOhe, in der keine Personen oder Hindernisse
sind.

2. Mittelpunkt festlegen

Hierflr musst Du als erstes den Mittelpunkt, um
den gekreist werden soll, festlegen. Dazu fliegst Du
die Drohne zu genau diesem Punkt und Kklickst
dann auf das blaue Rauten-Symbol am linken
Bildschirmrand, um den Standort der Drohne zu
pinnen. So speichert die Flugsoftware die GPS-
Daten des Mittelpunktes. Dies ermoglicht es erst,
exakt um diesen Punkt zu kreisen.

3. Drohne positionieren & POI-Modus

Nachdem der Mittelpunkt festgelegt wurde musst
Du nun die Drohne so positionieren, dass der
Radius des Kreises so eingestellt ist, dass Du mit
einem Kamerawinkel von -30° - -60° (ideal -45°) um
das Objekt kreisen kannst, sodass alle relevanten
Bereiche des Dachs und falls gewulnscht der
Fassade erfasst werden.

Die optimale Flughdhe ist ca. 5-15 m Uber dem
Dach.

Nun musst du den POI-Modus aktivieren, indem du
auf das Kreis-Symbol links oben klickst.

Airteam Aerial Intelligence GmbH /o Zeppelin Lab GmbH Zossener Strasse 55-58 10961 Berlin
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Datenaufnahme

Point of Interest (POI) - Ein- und Mehrfamilienhaus 2/3

4. Kamerawinkel

Wenn Du den POI-Modus aktiviert hast, erhaltst Du
von der Flug-App wieder eine Ruckmeldung ,POI
aktiviert” und das Symbol des Flugmodus ist nun
gelb.

Du hast nun zwei neue Einstellungen. So kannst Du
nun mit den ,C-Tasten” der Drohne (hinten am
Controller) die  Geschwindigkeit und die
Kameraneigung einfrieren.

Da wir bereits vorab den Kamerawinkel eingestellt
haben, kannst Du diesen durch drtcken der C2-
Taste einfrieren.

5. Intervallaufnahme einstellen

Damit die Drohne alle notwendigen Bilder selbst
aufnimmt, kannst Du einstellen, dass die Drohne
nach aktivieren des Auslosers, selbststandig alle 2
Sekunden die Kamera ausldst.

Hierfar tippst Du auf das Symbol oberhalb des
Auslosers. Nun kannst Du zwischen Foto und Video
wahlen, hier wahlst Du Foto. Im Untermenu wahlst
Du nun “Zeitgesteuert” und stellst abschlieBend 2
Sekunden, ,2s" ein. AnschlieBend sollte im
Ausldser-Symbol ,2s” stehen, das besttatigt dir die
getroffene Einstellung.

AIRTEAM

BEEENZaEGEE.

PO e . o
Zum Sperren der Zum Sperren des
POI-Geschwindigkeit auf 1) ic2 Gimbal-Winkels auf C2
C1 driicken driicken

O ————

e
O_r

o
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Datenaufnahme

Point of Interest (POI) - Ein- und Mehrfamilienhaus 3/3

6. Geschwindigkeit einstellen

Die Ideale Geschwindigkeit fur den Flug betragt ca.
0,5 Meter pro Sekunde d.h. ca. 75 Bilder pro
Kreisflug.

Innerhalb des POI-Modus kannst Du die Drohne
nur auf der Kreisbahn bewegen, alle anderen
Richtungen sind gesperrt. Also bewegst Du den
rechten Stick des Controllers leicht nach links oder
rechts (je nachdem in welche Richtung der Kreisflug
durchgefuhrt werden soll). Je weiter Du den rechten
Stick in eine Richtung bewegst, desto starker
beschleunigt die Drohne. In dem Moment, wo die
Geschwindigkeit ca. 0,5 m/s betragt, kannst Du
diese dann einfrieren, indem du die C1 Taste
druckst.

5. Intervallaufnahme starten

Nachdem du nun alle Einstellungen getroffen hast
und die Drohne um das Objekt kreist, musst du nur
noch die Intervalaufnahme starten. Die Drohne
erstellt nun alle 2 Sekunden ein Bild (ca. 75 Bilder
fur einen Kreis).

Sobald du das Gebaude einmal umkreist hast,
kannst du die Intervallaufnahme beenden und den
POI Modus beenden in dem du auf den POI Button
links oben druckst.

Jetzt kannst du die Drohne sicher manuell landen.

Airteam Aerial Intelligence GmbH /o Zeppelin Lab GmbH Zossener Strasse 55-58 10961 Berlin
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Vermessungsbericht AIRTEAM

Zusatzliche Aufnahmen

Asthetische Bilder

Falls du einen Vermessungsbericht bendtigst, bitten
wir dich 5 weitere Bilder zu erstellen.

1. Ein Bild Uber dem Objekt mit der
Kameraneigung Nadir d.h. -90 Grad nach unten.
Hier sollte idealerweise das gesamte Objekt zu
sehen sein.

2. Vier weitere Bilder aus allen vier Richtungen des
Objektes, mit einer Kameraneigung von ca. -45-
60 Grad. Die Fotos mussen nicht exakt den
Himmelsrichtungen entsprechen, wichtiger ist,
dass man sich méglichst parallel zum Objekt
befindet.

Lade diese Bilder anschlielRend, auf der Airteam

Fusion Platform in den Order ,Flug - Bilder -

Asthetisch”.

Detailaufnahmen

Falls du weitere Details u.a. Mansarden, Gauben-
fronten bzw. -wangen etc. benotigst, musst du
zusatzliche Detailaufnahmen erstellen.

Fliege ca. 3-5m Uber der Gaube und stelle den
Kamerawinkel auf ca. 15°-30° nach unten ein
(Achtung: wichtig ist, dass du nicht direkt horizontal
mit einer 0° Kamera fliegst).

Fliege jetzt langsam manuell einen Halbkreis
Uber/vor der Gaube und mache alle 2-3 Sekunden
manuell oder mit der Timed Shot Funktion Bilder.

Fliege sodass alle Seiten der Gaube auf den Bildern
zu sehen sind (ca. 10 Bilder je Gaube).

Airteam Aerial Intelligence GmbH /o Zeppelin Lab GmbH Zossener Strasse 55-58 10961 Berlin .
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Flugbahnen je Gebaudegrofe und Hindernisse

Flugeinstellungen

Gebdudehohe

Die Gebaudehohe kannst Du in den meisten Fallen leicht
schatzen, in dem Du die Anzahl der Stockwerke des Gebaude
mit 4 multiplizierst. z.B. 7 Stockwerke mal 4 entspricht 28 m +
12 m Abstand Drohne zu Dach = 40 m Flughdhe.

Alternativ kannst du vor dem automatisierten Flug auch
einmal manuell starten und die Gebaudehdhe mittels der
Drohne ermitteln. Die Gebdaudeh6he wird im manuellen Flug
unten mittig im Display angezeigt.

Kameraneigung

Die aktuelle DJI-Pilot 2 App bietet verschiedene
Flugmodi. Fur die beste Aufldsung im 3D Modell wahlst
Du die Oblique Option. Bitte beachte hier, dass Du Uber
das Gebaude hinausfliegt, d.h. es ggf. nétig ist, das
Einverstandnis der Nachbarn fiir den Drohnenflug
einzuholen.

Fur die Orthoaufnahmen fliegst Du nur Uber dem
Gebaude. Bitte beachte, dass hierbei die Qualitat des 3D
Modells eingeschrankt sein kann.

Im Einzelfall kann es vorteilhaft sein, den Oblique Modus
zu wahlen und die Kameraneigung etwas steiler z.B. -60
Grad zu wahlen. Somit bekommt ihr Oblique Aufnahmen
und durch den steileren Winkel bendtigt ihr weniger
Platz vor Ort.

Hindernisse

Achte vor dem Flug (egal ob vollautomatisiert oder POI), dass
sich keine Hindernisse auf deiner Flughohe bzw. auf deiner
Flugbahn befinden.

Falls sich auf der Hohe der optimalen Flugroute Hindernisse
befinden z.B. Kran, Schornstein stelle durch einen manuellen
Flug die Hohe der Hindernisse fest. Wahle anschlieRend eine
erste sichere Flughthe Uber dem Hindernis, auch falls diese
mehr als 20-30m Uber dem Objekt ist. Falls moglich erstelle
dann nach diesem 1. Sicherheitsflug noch einen 2. Flug auf
geringerer Hohe, z.B. Orthoflug oder POI (nur als % Kreis) so
dass du das Hindernis nicht in deine Flugbahn kommt.

Airteam Aerial Intelligence GmbH /o Zeppelin Lab GmbH Zossener Strasse 55-58 10961 Berlin
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Flugbahnen je GebaudegrolSe

Unterschiedliche GebdudegrolRen

Flugbahnen variieren je nach GebaudegrofRe und und
der Umgebung des Hauses.

Einfamilienhduser
FUr Einfamilienhauser ist ein POl Kreis mit 75 Bildern
ausreichend.

Mehrfamilienhduser

Falls ihr groBere Gebaude abfliegt, musst ihr mehrere
POI Kreise kombinieren oder die Gebietsroute wahlen.
Hierbei mussen alle Kreise eine ausreichende
Uberlappung bieten.

Gewerbeobjekte

Hierfur solltet ihr den vollautomatisierten Oblique Flug
Oblique wahlen. Dieser ist deutlich schneller und
komfortabler in der Nutzung.

Fassaden

In der Regel werden durch den Oblique Flug
ausreichend Aufnahmen auch von der Fassade erstellt,
so dass Dach & Fassade optimal im 3D Model
dargestellt werden.

Fur Gebaude Uber 3-5 Stockwerke bietet es sich an
zusatzlich manuelle Bilder rund um das Gebaude in
unterschiedlichen Hohen zu erstellen. HierfUr bietet
sich auf die geometrische Route an. Hierauf gehen wir
auf den Folgeseiten im Detail ein.

AIRTEAM

1 Kreis ist i.d.R,
ausreichend
fur Dach &
Fassaden von
Einfamilien-
hausern

Uberlappende Kreise fir groRere Geb3ude Uber 300m2

Flug fUr die Fassade von Hochhausern
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Flugbahnen Fassade

Fassaden - 1 & 2-stockige Gebaude

Flugbahnen variieren je nach Gebdudegrofe und und der
Umgebung des Hauses.

Dach & Fassaden - Flug zusammen

FUr die Erfassung der Fassade von 1-2-stockigen Gebauden
z.B. Einfamilienhduser, reicht oftmals ein einziger POI-Flug
bei dem sowohl das Dach, als auch die Fassade erfasst
werden.

Achten sie bei der Ausrichtung der Kamera (vgl. Bild rechts)
darauf, dass sowohl das Dach, als auch die Fassade gut zu
erkennen sind. Hierzu kann es notig sein, dass sie den POI
Kreis etwas groRer, bzw. etwas tiefer als bei der
Dachvermessung ausfihren. Die Kamera kann dadurch
etwas weniger geneigt sein z.B. 15-30 Grad.

Separater Fassadenflug

Im Beispiel auf der rechten Seite, sehen sie wie der Pilot
einen zweiten, ca. 5m tieferen POl Kreisflug durchgefuhrt
hat. Somit kann man noch mehr Details der Fassade
erfassen. Hierbei sollten darauf achten, dass beide Flige eine
hohe Uberlappung (min. 50%) haben.

Hindernisse

Achten sie bei allen Flligen darauf, dass keine Hindernisse im
Weg sind. Falls Baume oder andere Objekte im Weg sind,
fihren sie den Hyperlapse-Flug bis zum Hindernis durch,
fliegen dann manuell um das Hindernis herum, und fihren
hinter dem Hindernis den Hyperlapse-Flug fort. Falls durch
das Hindernis, Teile des Fassade nicht auf den Bildern sind,
erstellen sie davon manuelle Aufnahmen z.B. indem sie die
Kamera am Hindernis z.B. Baum nach rechts bzw. links
drehen und 3-5 zuséatzliche Bilder davon erstellen.
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1 Kreis ist i.d.R,
ausreichend
fur Dach &
Fassaden von
Einfamilien-
hausern

Mit diesem Kreisflug kénnen sowohl Dach und
Fassade im 3D Modell ausgewertet werden

WRABASST T LTINS

D
Separater 2. Flug
fur die Fassade
ca. 5 m tieferum
weitere
Fassadendetails
zu erfassen

Hindernis
z.B.Baum
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Flugbahnen Fassade AIRTEAM

Fassaden - Mehrstockige Gebdaude (manuelles Raster)

Dach Schrégflug oder POI-Flug

Bei der Erfassung von Fassaden sollten sie als erstes immer
einen Schragflug oder POl Flug fur das durchfihren. So

WY YNE =5 gmr im

stellen sie sicher, dass die Daten ideal verarbeitet werden ‘ E SR v amr =w e
. . . . . S8 wwr v =8 amr ey
kdnnen und sie ein vollstandiges 3D Modell erhalten. SR ] P

Fir die Erfassung von Fassaden von mehrstockigen
Gebduden erstellen sie zuerst den Flug fur das Dach und
fliegen sie anschliessend manuell in einem Raster die
Fassade ab.

_ IR ETY

Fassadeflug (manuelles Raster) ‘ ‘ | E::: :.:

ey

1. Starter sie hierzu auf der gleichen Hohe, wie der
Hyperlapse Flug fur das Dach. Der Abstand zur Fassade
sollte ca. 10-15m betragen.

2. Wechseln sie in dem normalen Fotomodus. Die Kamera
sollte weiterhin ca. 15-45 Grad nach unten geneigt sein.

3. Fliegen sie nun langsam abwarts und machen alle 2
Sekunden ein Bild.

4. Stellen sie sicher, dass jedes Bild ca. 50-70%
Uberlappung zum vorigen Bild hat.

5. Sobald sie in der Kamera die untere Kante des Gebdudes
und den Boden erkennen stoppen sie. Fliegen sie ca. 5 m
nach links oder rechts und fliegen wieder aufwarts und
machen erneut alle 2 Sekunden manuell ein Bild.

6. Sobald sie an der oberen Gebdudekante angekommen
sind, stoppen sie und fliegen erneut ca. 5m nach links
oder rechts.

7. Fliegen sie so alle 4 Seiten des Gebaudes von oben nach
unten ab und erstellen alle 2 Sekunden Bilder, bis sie alle
Seiten erfasst haben.

Hindernisse

Achten sie bei allen Fligen darauf, dass keine Hindernisse im
Weg sind. Falls Baume oder andere Objekte im Weg sind,
fuhren sie den Hyperlapse-Flug bis zum Hindernis durch,
fliegen dann manuell um das Hindernis herum, und fihren
hinter dem Hindernis den Hyperlapse-Flug fort. Falls durch
das Hindernis, Teile des Fassade nicht auf den Bildern sind,

erstellen sie davon manuelle Aufnahmen z.B. indem sie die Hindernis
Kamera am Hindernis z.B. Baum nach rechts bzw. links
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Datenaufnahme - Fassade | é ::] AIRTEAM

Fassaden - Geometrische Route - 1/4

1. Flugroute
L@ . . c=n
o o
Mit der DJI Pilot 2 App lassen sich Fassaden mit der Max. Fughoha: S00m N angeesadet ®
geometrischen Flugroute automatisiert abfliegen. © DIHMAVIC 31
Im Home Screen der DJI Pilo 2 App wahle dafur : e o :
~Flugroute”. ¥,

e E-n S e

2. Route erstellen

gt

Anschlie3end tippe auf das ,+“ und dann auf Route
erstellen.

3. Gebietsroute

= 55
Wegpunktroute Gebietsroute Lineare Route

Die DJI-Pilot 2 App wird mit unterschiedlichen
Missionstypen geliefert. Fur Fassaden Projekte
empfehlen wir die “Geometrische Route”.

4. Einstellungen

Definiere auf der Karte das Ausmald deines
Flugplans. Wahle hierzu die Eckpunkte des
Gebdudes aus Du kannst mit dem Finger die
Eckpunkte verschieben, bis der Flugplan das
gesamte Gebdude abdeckt. Wenn Du mit der
Auswahl fertig bist, dann tippe oben links auf den
Haken zur Bestatigung.

Airteam Aerial Intelligence GmbH /o Zeppelin Lab GmbH Zossener Strasse 55-58 10961 Berlin .
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Datenaufnahme - Fassade AIRTEAM

Fassaden - Geometrische Route - 2/4

5. Auswahl Drohne & Kamera

Wahle nun deine Drohne z.B. M3E Serie (Mavic 3
Enterprise Serie), und das passende Kameramodell
z.B. M3E ,Weitwinkel”.

6. Flugroutenrichtung & Startposition

Wahle nun die Option ,Flugroutenrichtung” und
dann ,vertikal” aus. ,Obere Basis einschliessen”
sollte ausgewanhlt sein. Die Startposition des Fluges
wahle am besten “oben”.

7. Kartierungsbereich

In ,Kartierungsbereich anpassen” kannst du den
Bereich, die Héhe und die Form verandern. Passe
diese so an, dass es fur das Projekt passt. Die Hohe
solltest du je nach Objekt passend wahlen. Die
obere Seite ca. 10-15 m Uber dem Objekt und die
untere ca. 10-30m Uber dem Boden.

Alternativ lassen sich die obere Seite und die
untere Seite auch direkt im Flug festlegen. Hierzu
startet ihr die Drohne und kénnt im Menu Flughéhe
anpassen mit dem C1 Knopf (hinten am Controller)
die untere Basis festlegen. Drickt den C1 Knopf
wenn ihr die ideale Hohe fUr die untere Kante
(Gebaude und Boden im Bild zu sehen) erreicht
habt. Fliegt dann nach oben und druckt C2, wenn
ihr die obere Kante (Dach und Teil der Fassade im
Bild zu sehen) erreicht habt.

Airteam Aerial Intelligence GmbH /o Zeppelin Lab GmbH Zossener Strasse 55-58 10961 Berlin .
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Datenaufnahme - Fassade

Fassaden - Geometrische Route - 3/4

8. Abstand zum Gefalle

Der Abstand zum Gefalle variiert je nach Gebaude
und Umgebung und sollte zwischen 10-30m liegen.
Kontrolliert auf der Karte, dass sich in diesem
Bereich rund um das Gebaude keine Hindernisse
befinden.

9. Erweiterte Einstellungen

Uberlappung

Die Einstellung fur die Uberlappung sollte 80%
seitliche und 80% Uberlappungsrate nach vorne
betragen.

Abdeckungsrate
Die Abdeckungsrate sollte 100% betragen.

Startgeschwindigkeit
Die Startgeschwindigkeit solltet ihr auf ca. 5m/2
wahlen.

10. Speichern & Flugstart

Jetzt bist du fertig mit den Einstellungen und kannst
mit dem Symbol links oben die Flugroute und die
Einstellungen abspeichern.

Diese kannst du jederzeit wieder anpassen mit dem
kleinen Pfeil neben dem Namen.

Jetzt kannst du die Flugroute noch ein letztes mal
prufen und wenn alles passt, kannst du ,Play”

AIRTEAM

)Ares  GSD (Bodenaufiosung)

5802.8m*

0.81 cm/pixel 2.32%km 4ma8s

WS007 R 0

)

000 - ®a

VVVVVVV

1,00 cm/pixel

1,41 cpixel 178mal

drticken und dann kann der Flug starten. o ——__ KA
| \———
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Datenaufnahme - Fassade

Fassaden - Geometrische Route - 4/4

11. Vorflug Check

Vor dem Flugstart wird die Fugroute vom
Controller auf die Drohne geladen. Hierflr musst
du im Vorflug-Check nach unten scrollen, dann auf
+Weiter”, dann auf ,Flugmission hochladen” und
anschlieBend druckst du auf Start und die Drohne
hebt ab.

13. Flugstart

Nach dem Start fuhrt die Drohne vollautomatisiert
den Flug aus. Hierzu ist zu beachten, dass ihr
jederzeit  eingreifen konnt,  falls etwas
unvorhergesehenes passiert z.B. ein Helikopter
taucht auf oder ein Hindernis in der Flugbahn. In
diesem Fall kénnt ihr immer den ,Pause” Knopf auf
der Fernbedingung drticken oder manuell mit den
Control-Sticks eingreifen in die Flugbahn.

Um die bestmoglichen Ergebnisse zu erhalten
empfehlen wir euch die Kameraneigung um ca. 15
Grad nach unten zu neigen.

Die Drohnen fihrt nun zuerst den Kreis-
Fassadenflug durch und anschliessend den
Rasterflug fur das Dach.

Sobald die Mission abgeschlossen ist, kehrt die
Drohne automatisiert zum Startpunkt zurtck
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Typische Fehler

Das solltest du vermeiden

RTK Verbindung

Falls Du groRBe Objekte Uber 1.000m2 vermisst
und/oder hohe Prazision bendétigst, stelle vor jedem
Flug sicher, dass Du eine stabile RTK-Verbindung
hast. Wenn Du auf Network RTK setzt (ohne
Bodenstation) bendtigst Du vor Ort immer eine
aktive Internetverbindung und musst sicherstellen,
dass der Controller damit verbunden ist.

Markierte-Fldche und Anzahl Bilder POl Flug

Stelle sicher, dass durch die angegebene Flugroute
(Oblique Flug) alle relevanten Flachen (Dach bzw.
Fassade) abgedeckt werden. Achte darauf, dass Du
in den Einstellungen der DJI-Pilot 2 App die frontale
und seitliche Uberlappung auf 80% einstellst.

Bei POI Fligen achte darauf, dass der Mittelpunkt
und der Kreisradius so gewahlt werden, dass alle
relevanten Flachen (Dach bzw. Fassade) auf den
Bildern zu erkennen sind. Ein idealer Kreisflug
beinhaltet ca. 75 Bilder. Falls du deutlich weniger
Bilder erstellt hast, hast du ggf. den Kreisradius zu
klein und/oder die Geschwindigkeit zu schnell
gewahlt. Falls du deutlich zu viele Bilder hast, ist
ggf. der Radius zu gro3 und/oder die
Geschwindigkeit zu gering. In diesem Falls kannst
du die Geschwindigkeit etwas schneller wahlen.
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© 2025 All Rights Reserved

Verbunden

Stark

Seite 23/25



Typische Fehler

Das solltest du vermeiden

Belichtung

Wenn die Sonne sehr stark scheint, kénnen die Bilder
Uberbelichtet sein. Genau kann es bei sehr wenig Licht
(Abends oder im Winter) zu Unterbelichtung kommen.
Um die Belichtung zu korrigieren tippe auf den
Bildschirm auf einen sehr hellen Bereich und dann
korrigiert sich die Belichtung zu dunkler bzw. tippe auf
einen sehr dunklen Bereich um die Belichtung zu heller
zu korrigieren. Die manuelle Belichtungskorrektur ist nur
in Ausnahmefallen notwendig. Diese kann Uber die
Kameraeinstellung aktiviert werden.

Beachte, dass die Bildschirmhelligkeit des Controllers
nicht mit der Belichtung der  Aufnahmen
zusammenhangt.

Manuelle Bilder

AIRTEAM

A

o

Uberbelichtetes Bild

Unterbelichtetes Bild

Falls es vor Ort nicht méglich ist einen Gebietsrouten-Flug oder Point of Interest Flug durchzufuhren, oder groRere
Teile des Gebaudes nicht vollstandig abgebildet werden kdnnen, musst du manuell fliegen.

Hierbei musst du folgendes beachten:

a) dass die Bilder eine gute Uberlappung haben ca. 50-70% d.h. fliege langsam und mache alle 2 Sekunden Bilder
b) achte darauf, dass die Kamera immer geneigt ist min. -15-30 und
¢) achte auf den Abstand zum Gebdaude, dieser sollte 5-10m sein und Uber alle Bilder dhnlich d.h. nicht sehr weit

weg und dann sehr nahe am Gebdude.

Rechtliche Vorschriften

Achte bei allen Fligen darauf, dass du die rechtlichen Anforderungen (je nach Drohne unterschiedlich) erftllst.
Hierzu zéhlen unter anderem das du das Einverstandnis der Grundstuckseigentimer all derer hast, Uber dessen
Grundstuck du fliegst (falls nétig also auch das der Nachbarn) und du ausschlieBlich im Sichtbereich fliegst. Mehr
dazu erfahrst du in den Airteam Schulungen und bei zertifizierten Stellen.
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Tipps & Tricks

Verzerrungskompensation

Dewarping

Fur die 3D Gebaudemodellierung empfehlen wir das
Dewarping zu deaktivieren (OFF). In der Regel fuhrt diese
Einstellung zu besseren Ergebnissen bei der 3D-
Rekonstruktion.

Durch das Dewarping (Off) kann es passieren, dass die
einzelnen Drohnenbilder fUr das menschliche Auge
verzerrt bzw. schlechter aussehen koénnen. Falls du
asthetische Aufnahmen machen willst, kannst du die
Dewarp Funktion in den Kameraeinstellungen aktivieren
(On) setzen.

Bitte achte darauf, dass du diese Einstellung vor der
nachsten 3D Gebaudemodellierung wieder auf Off setzt.

Dewarp OFF

Dewarp ON
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